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利用地磁 和天文 因素进行 

地震三要素预测的研究。 

解用 明 

(中国石 家 庄 050021 河 北 省地 震 局 ) 

■姜 奉文分析 了华北地区地磁 台站和流 动磁测 贷料 与近期 河北及 邻医 中强地震 的橱美 

美系 ，发现 了翼、京 、律 、{翦地 区近百年地震所显示的单月发震扼势特征 。结合地 破变汇点附近一 

般是未来可能发震 的位置，这对地震预测或许有一定 的实用意义 。 

美■词 ： 地一三耍囊预舅 单月发震 地t 交汇法 

引言 

地 震是地 应力不 断积 累 、加强 并突 然释放 的过程 。在地震 孕育 过程 中，可 能通 过压磁效 

应、膨胀磁效应、热磁效应、电动磁效应以及感应磁效应等途径表现为地磁基本磁场或变化 

磁场的异常。因此 ，可 以通过观测到的地磁场的异常变化来推断地下岩石的受力情况，进而 

进行地 震预测 。 

本文利用华北地区地磁绝对和相对观测记录资料 、以及一些天文因素 。进行 日一地系统 

的全面分 析 ，探讨它们 与地 震三要 素 的美 系。研究 区域 主要是 河北省及 周边地 区 。 

地震目录取 自中国地震局监测预报司预报管理处 1999年 9月整理汇编的《中国强地震 

目录)。 

1 资料 

1966年邢 台地震后 ，在华北地 区逐 步建起 了地 磁观 测 网 34． 一41．5。N、111．00 121．5。 

E)。南到郑州、北到丰宁、西到太原、东到烟台，该范围内有 17个地磁台站。利用这些台站 

的地磁 分量 日变资料进行 了逐 日分析 ，根据 出现低点位移异常的台站确定出异常分界 

线 。 

流动地磁测网主要是弥补地磁 台站少且分布不均匀而布设的。河北省地震局 目前主要 

有两个流动地磁测网 ，即华北网和冀豫网。华北网测点主要是沿铁路分布 ，复测周期为 3个 

月 ，日变站设 在顺 平地 震 台。冀豫 网 的测 量 主要 是 以汽 车为 交通 工 具 ，复 测周 期 为 6个 月 。 

流动地磁主要是测量地磁总坜 F的变化，每期测量结果都通化到该期 中间某天 21时，以通 

化后 的测点值与日变站的差值为最后成果，以此观察 AF随时间的变化。本文所用资料是 

由河北省地震局流动测量队地磁组提供的。 

0姗 年 7月收囊奉文韧葛，2001年 1月收翻蕾改稿。 
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2 地震三要素的预测 

2．1 发曩时同 

地震韵律可能象地球上其它许多 自然现象的韵律一样，是天体与地球相互作用的结果。 

统计冀、京、津、渤地区 1900年以来百年地震贤料 ，将 6级以上地震的发震时闯(月)列 

于表 l。由表 l可 见 ，地震 发生 时间 全部 在单 月 ，且 所 有单 月份 均 有地 震 。5级 以上地 震 的 

发震时间分布列于表 2，其单月发震 占88％。而界于 5～6级地震之间的5．5级以上地震 ，有 

93％的地震 发生在 单月 。 

裹 1 1900—1999年 6级以上地■的发■时间分布 

以上分析可 知 ，一个 世纪 以来 ，冀 、京 、津 、渤 区域 内 ，中强 以上地 震 发生时 间单月 占有 明 

显优势 ，这 种优 势 随着震 级的提 高更加 突 出。利用这种 发震 时 间的时段 特征 ，进 行短 临预测 

追踪 有一定 的实用参 考意 义 。 

表 3是 19C0 1999年 5级以上地震发震时间的月相分布 ，从统计结果看 ．该区在朔望附 

近 的地震 占有相 当的 比例 ，特 别在朔 和望过 后第 一 天发 震 的特征 是 很 明显 的 。朔及 朔 后第 

一 天发震 的有 29敬 。望 及望后 第一 天发震 的有 9次 ，这两个 时间段 发生 的地 震 占全部 73敬 

地 震 的 52％ ，是 自然 发震概率 的 3．9倍 。 

裹 3 1900—1999年 5氧以上地■的 月相分布 

根据作者对 1980 1997年地磁 日变贤料的分析得到的低点位移异常统计 ，对 4级左右 

地震，一般异常出现后两个月内发震 ；而 5级 以上地震大多需 3个月时间。 

将以上地震单月发震占有一定优势、朔望附近地震明显增多及低点 位移异常出现后 的 

发震时段遮 3种时间特征相结台进行短临预测效果可能会更好。 
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2．2 发震地点 

在太阳的紫外线辐射下 ，地磁场产生了 日变化 ，这种变化依赖于地方时。正常情况下 ， 

地磁场 分量的 日变形态是中午出现极小值 ，上、下午各出现一个极 大值 ，规律性程强。在 

地震前 ，随着地应力的不断加强，会使孕震区的岩石电性结构发生变化，因而产生 了感应磁 

效应、膨胀磁效应等。这些磁效应产生的附加磁场叠加在 日变形态上，使本来中午出现的低 

值幅度发生变化 ，使得极小值发生前后移动 ，这种现象会在一定区域内表现出来。 

在一次较强地震孕育、发生过程中，地磁往往出现多次 日变低点位移异常，这些异常线 

有向某一地区交汇的现象。这样 ．在地震 的孕育过程 中，地磁异常也完成 了相应 的发展过 

程。异常交汇点可能反映了未来震中位置 ，且交汇点一般与实际震 中相距不远。图 1绘 出 

了 1999年 张北 5．6级 、1999年大 同 5．4级及 1998年 唐 山 4．7级地 震 地磁 交 汇异 常 ，其它 震 

例如 1998年张北 6．2级 、1989年太同5．9级 、1991年大同5．8级地震等请参看解用明的已有 

结 果 (1998)。 
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在对华北 区域性地磁 日变资料的分析中发现，由低点位移 的台站所确定 的异常分界线 

大都是一条长短不一的线段 ，象圉 l(b)中 1999年 8月 9日的一条异常线有两次转折是很少 

见的，那么，它同 1999年 9月 23日的低点位移异常线就形成了两个交 汇点 。最终对未来震 

中进行 预测 ，还 要配 合 其 它 方 法 。 由于在 

京西北地区存在流动磁测异常 ，未来震 中 

很 可能在 靠近该 区异常交 汇点 附近 。 

为了确切表明异常交汇点与实际震中 

距离的关系，表 4列 出了每次地震的低点 

位 移交汇 点 到实际震 中的距 离 。 

由表 4可知，多数地震交汇点到实际 

震中的距离都小于 50kin，距震中最大距 离 

的是 两 次 张北 地 震 ，主 震 是 72km，余 震 是 

60km。依 据这 些 地 震 震 中 与交 汇 点 之 间 

裹 4 地磁 交汇点到曩中距离 

" ” 
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黧  甏-6,0o 2o 流动地磁的复测周期较长，一般 l ＼ 磊寡蕾 为3个月。一些较强地震发生前，往 l ： 嘟妨 ⋯： l r l 往流动地磁测量值出现一明显的区 l 藤平⋯⋯ 保定厂V√ J 域性异常，如1999年̈月1日大同 { ～‘ 沧州＼ 曩 再I 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


中 国 地 震 l7卷 

参考文簟 

辟甥啊尊 ，1991，大同 6．1级地曩前地磁异常研究，华北地震科学 。’(4)．B9 90。 

■用啊 ．1998．张北 6．2毂||曩酋后地磁 z分量的日变化 ．华北地震科学 ，16(3)．64—66。 

Prediction to the Three Elements of Earthquake with Geomagnetic and 

Astronomical Factors 

X／e Yongm／ng 

(se．嘲∞lol 衄l Burema 0fI-lehei P~vince．sb lzIu咖g 03~02t，CAin) 

Alia'net The relation ofthe moder-~aly strong eai~quake occurred in Hebei Pl~vince and its adia． 

cent哪 recently with the geomagnetic data nbse丌ed by酽啪瑚 etio station and mobile team in N0m1 

China analyzed．Th i gh analysis．wefound the eai~quakes occurredin Hebei，Beijing。T~anjin 

an d Bobai Sea 日rea in recent hundred years has the preponderant character of oc CUlTellCe in odd 

month，an dtheintersectiou Rreafor georm~gnetican olD~liefl usuallyisin thelocation of potential each- 

quake．This disou very may be useful to earthqu ake prediction． 

Key words：Prediction to the three dements of earthquake The oeeun~ in odd nM for 

earthquake Geomagnetic intersection method 

怍誊蕾升 ：解用 嘲．男 ．1947年 9月 出生于河北省廊坊市 ，1975年毕业 于河北地质学院物探系。河 北省地震 

局高级工程师。参加过“八五”和“九五 课譬的研究工作 ．主要从事地震分析璜报工作 。 
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